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Abstract of DE3600668 
Cooling plate (10) for laboratory purposes 
having an essentially planar plate section (34), 
on which, for example, previously dehydrated 
tissue samples impregnated with heated liquid 
paraffin can be cooled for the purpose of 
preparing microtome sections. The planar 
plate section can be cooled by a coolant which 
is circulated from a refrigeration unit (16, 18, 
20, 30, 32) and back again. A closed 
peripheral wall (36) of relatively low height 
projects upwards from the edge of the plate 
section (34) so that cooled air on the plate 
surface cannot flow off at the sides over the 
plate edge. The line conducting the coolant 
from the refrigeration unit is additionally in 
heat-exchange contact with the peripheral wall 
(36). 



mtit) 1 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



BEST AVAILABLE COPY 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE3600668&F=0 



5/26/2006 



BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




© Offenlegungsschrift 
©DE 3600669 A1 



@ Int. CI. «: 

F02M 37/00 

F 02 M 25/02 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



§Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P36 00 669.6 
13. 1.86 
17. 7.86 



CD 
CO 



CD 
CO 

LU 

Q 



Innere Prioritat: ® © © 
15.01.85 DE 35 01 103.3 

© Anmelder: 

Volkswagen AG, 3180 Wolfsburg, DE 



© Erfinder: 

Heidemeyer, Paulus. Dipl.-lng., 3180 Wolfsburg, DE- 
Lemke, Klaus-J., Dipl.-lng., 3174 Meine, DE 



■y 



© Einrichtung zur automatischen Entfernung von Wasser aus dem Kraftstoffsystem einer Brennkraftmaschine 



< 

s 

CD 

S 

CO 
CO 

UJ 

Q 



Die Einrichtung zum automatischen Entfernen von Wasser 
aus dem Kraftstoffsystem einer Brennkraftmaschine. insbe- 
sondere einer Dieselbrennkraftmaschine. weist eine Was- 
serabfuhrungsleitung (10) auf. die an einem als Wasser- 
sammelbehalter (4) ausgebildeten Teil des Kraftstofflei- 
tungssystems vor einer den Kraftstoff der Brennkraftma- 
schine zumessenden Kraftstoffzufuhrvorrichtung ange- 
schlossen und mit einer zu den Brennraumen der Brenn- 
kraftmaschine fuhrenden Luftansaugleitung (11) verbunden 
ist. Urn erne sichere Abfubrung des angesammelten Was- 
sers und zudem eine gunstige Verteilung in der Ansaugluft zu 
erreichen, soil die Wasserabfuhrungsleitung (10) mit der 
engsten Stelle einer in der Luftansaugleitung (11) anoeord- 
netenVenturianordnung (12) verbunden sein, indem sie an 
einen die engste Stelle der Venturianordnung kragenformiq 
umgebenden Ringkanal (13) angeschlossen ist, der uber 
Querbohrungen (14) mit dem Luftstromungsquerschnitt (15) 
verbunden ist. 19 
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ly Einrichtung zur automatischen Entfernung von Wasser aus dem Kraftstoff- 



system einer Brennkraftmaschine, insbesondere einer Dieselbrennkraft- 
maschine, mit einer Wasserabfuhrungsleitung, die an einem als Wasser- 
sammelbehalter ausgebildeten Teil des Kraftstoffleitungssystems vor ei- 
ner den Kraftstoff der Brennkraftmaschine zumessenden Kraftstoffzufuhr- 
vorrichtung angeschlossen und mit einer zu den Brennraumen der Brenn- 
kraftmaschine fiihrenden Luftansaugleitung verbunden ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wasserabfuhrungsleitung (10) mit der engsten Stelle' 
einer in der Luftansaugleitung (11) angeordneten Venturianordnung (12) 
verbunden ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Wasserab- 
fuhrungsleitung (10) an einen die engste Stelle der Venturianordnung 
(12) kragenformig umgebenden Ringkanal (13) angeschlossen ist, der uber 
Querbohrungen (14) mit dem Luftstromungsquerschnitt (15) verbunden ist. 

3. Einrichtung, insbesondere nach Anspruch 1 oder 2, wobei in der Wasserab- 
fuhrungsleitung eine in Abhangigkeit von dem sich in dem Wassersammel- 
behalter ausbildenden Wasserpegel betatigbare Ventilvorrichtung vorge- 
sehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB eine Vorrichtung (19) zur Mes- 
sung einer vom Luftdurchsatz durch die Luftansaugleitung (11) abhangi- 
gen ZustandsgroBe vorgesehen ist und daB die Ventilvorrichtung (16) nur 
bei Vorliegen eines auf einen bestimmten Mindestluftdurchsatz schlieBen 
lassenden MeBwertes in Offnungsrichtung betatigbar ist. 
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4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dafl eine den Unter- 
druck in der Wasserabfiihrungsleitung (10) Oder der Luftansaugleitung 
(11) messende Vorrichtung (19) vorgesehen ist, und da6 die Ventilvorrich- 
tung(16) nur bei Unterschreitung eines vorgegebenen Unterdrucks in Off- 
nungsrichtung betatigbar ist. 

5. Einrichtung insbesondere nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine die Drehzahl der Brennkraftmaschine messende Vorrichtung vorgesehen 
ist, und daB die Ventil vorrichtung nur bei Oberschreitung einer vorge- 
gebenen Drehzahl der Brennkraftmaschine in Offnungsrichtung betatigbar 
ist. 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine der Ventilvorrichtung (16) zugeordnete Signalverarbeitungsvor- 
richtung ein Zeitglied aufweist, das die dffnung der Ventilvorrichtung 
nur jeweils fur durch Pausen getrennte Zeitspannen vorgegebener Lange 
zulaBt. 
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Einrichtung zur automatischen Entfernung von Wasser aus 
dem Kraftstoffsystem einer Brennkraftmaschine 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur automatischen Entfer- 
nung von Wasser aus dem Kraftstoffsystem einer Brennkraftmaschine, insbe- 
sondere einer Dieselbrennkraftmaschine, gemaB dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1. 

Eine derartige Kraftstoffentwasserungseinrichtung ist beispielsweise aus 
der DE-OS 32 17 162 bekannt. Dort wird zur Aufrechterhaltung einer sicheren, 
selbsttatigen Abfuhrung des in dem Wassersammelbehalter gesammelten Wassers 
in der Wasserabfuhrungsleitung eine selbsttatig in Abhangigkeit von dem 
in dem Sammelbehalter sich einstellenden Wasserpegel betatigbare Absperr- 
vorrichtung vorgeschlagen, die entweder mechanisch durch einen Schwimmer 
oder elektromagnetisch durch die Signale eines die Hohe des Wasserpegels 
erfassenden Gebers gesteuert wird. Die Wasserabfuhrungsleitung ist dabei 
an einer geodatisch moglichst tief liegenden Stelle der Luftansaugleitung 
der Brennkraftmaschine angeschlossen. Falls der dort vorhandene Unterdruck 
nicht ausreicht, das in dem Wassersammelbehalter gesammelte Wasser abzusau- 
gen, war auch vorgesehen, in die Wasserabfuhrungsleitung eine Pumpe einzu- 
schalten, die dann zusammen mit der Offnung der Absperrvorrichtung zuge- 
schaltet werden sollte. 

Die Anordnung einer besonderen Pumpe ist jedoch relativ aufwendig, wahrend 
der AnschluB der Wasserabfuhrungsleitung an einer beliebigen Stelle der 
Luftansaugleitung der Brennkraftmaschine nicht immer fur einen reibungs- 
losen Abtransport des angesammelten Wassers sorgt. Gerade bei Dieselbrenn- 
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kraftmaschinen.fur die diese Entwasserungseinrichtung vor allem gedacht 
ist, tritt namlich in der Luftansaugleitung im allgemeinen nur ein relativ 
niedriger Unterdruck auf . Oaruberhinaus laBt die Zufuhrung des Wassers an 
einer beliebigen Stelle der Luftansaugleitung die Gefahr entstehen, daB 
das Wasser nicht gleichmaBig in alle Zylinder der Brennkraftmaschine gelangt, 
sondern beispielsweis in Rinnsalen bevorzugt einen Zylinder beaufschlagt. 
In diesem Fall droht aber die Gefahr eines Wasserschlages . 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Aufgabe ist daher darin 
zu sehen, eine Entwasserungseinrichtung der in Oberbegriff des Patentanspruchs 
1 genannten Art zu schaffen, mit deren Hilfe eine sichere Ableitung des 
angesammelten Wassers aus dem Kraftstoff system ermoglicht wird. Dariiberhin- 
aus soil die Zufuhrung des Wassers in die Luftansaugleitung der Brennkraft- 
maschine auch derart erfolgen, daB das Wasser moglichst fein in dem gesamten 
Luftstrom verteilt wird und alien Zylindern gleichmaBig zugefuhrt wird. 

Eine Losung dieser Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Patentanspruchs 
1 angegebenen Merkmale gelost. ErfindungsgemaB wird also in der Luftansaug- 
leitung, die insbesondere bei Dieselbrennkraftmaschinen ublicherweise ohne 
eine Venturianordnung ausgebildet ist, eine besondere Venturianordnung vorge- 
sehen, an deren engster Stelle die Wasserabfuhrungsleitung angeschlossen 
ist. Dadurch wird erreicht, daB zum einen die AnschluBstelle der Wasserab- 
fuhrungsleitung mit einem relativ hohen Unterdruckniveau beaufschlagt ist, 
so daB das angesammelte Wasser sicher abgefuhrt werden kann. Zum anderen ' 
wird durch die Zufuhrung des Wassers an dieser Stelle, an der die Luftstromung 
sehr hohe Geschwindigkeiten annimmt, eine gunstige Verteilung und Zerstaubung 
des zugefuhrten Wassers erreicht, so daB alle Zylinder der Brennkraftmaschine 
gleichmaBig beaufschlagt werden. 

ZweckmaBig ist es dabei, wenn die Abfiihrungsleitung gemaB dem Kennzeichen 
des Anspruchs 2 an einen die engste Stelle der Venturianordnung kragenfor- 
mig umgebenden Ringkanal angeschlossen ist, der uber Querbohrungen mit dem 
Luftstromungsquerschnitt der Venturianordnung verbunden ist. 

Daruberhinaus kann eine weitere Verbesserung der Wasserableitung dadurch 
erreicht werden, daB eine Vorrichtung zur Messung einer vom Luftdurchsatz 
abhangigen ZustandsgrdBe, beispielsweise zur Messung des Unterdrucks in 
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der Wasserabfuhrungs- oder der Luftansaugleitung oder auch zur Messung der 
Drehzahl der Brennkraftmaschine vorgesehen ist und dafl die Ventilvorrichtung 
nur bei Vorliegen eines einen Mindestluftdurchsatz anzeigenden MeBwertes, 
z.B. eines vorgegebenen Unterdrucks bzw. einer vorgegebenen Drehiahl der 
Brennkraftmaschine, in Offnungsrichtung betatigbar ist. Dies sichert die 
Zufuhrung des Wassers nur in solchen Betriebsphasen der Brennkraftmaschi- 
ne, in denen ein Mindestluftdurchsatz durch die Luftansaugleitung der Brenn- 
kraftmaschine gegeben ist, so daB die Verteilung des Wassers in der ange- 
saugten Luft gunstig ist und auch der Wasseranteil mengenmaBig nicht allzu 
sehr ins Gewicht fallt. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in teils sche- 
matischer Darstellungsweise gezeigt, das im folgenden naher erlautert wird. 
Dabei stellt 1 ein in einern Kraftstoffleitungssystem einer beispielsweise 
mit Dieselkraftstoff betriebenen Brennkraftmaschine vor der Einspritzpumpe 
angeordnetes Kraftstof filter dar, in dessen Deckel 7 Eintrittsoffnungen 

2 zum Eintritt des von der Kraftstoffforderpumpe aus dem Kraftstofftank 
angesaugten Dieselkraftstoffes vorgesehen sind. Der Kraftstoff tritt durch . 
eine in dem zylindrischen Gehause 8 angeordnete ringformige Filterpatrone / 

3 nach unten in einen uber dem Boden 9 des Filters angeordneten Sammelraum * 
4, urn von dort durch eine zentrale Rohrleitung 5 nach oben zu dem Kraft- 
stoffaustritt 6 entsprechend den in der Zeichnung eingetragenen Pfeilen 

zu stromen. 

Bei dieser Durchstromung des Filters 1 setzt sich etwa von dem Kraftstoff 
mitgeftihrtes Wasser am Boden 9 des Filters in dem Sammelraum 4 ab, da Wasser 
bekanntlich ein hoheres spezifisches Gewicht als Dieselol aufweist. 

Zur Abfuhrung des sich in dem Sammelraum 4 absetzenden Wassers ist an dem 
Boden 9 des Filters 1 eine beispielsweise aus einer Schlauchleitung bestehen- 
de Wasserabfuhrungsleitung 10 unter Zwischenschaltung einer Ventilvorrich- 
tung 16 angeschlossen. 

Mit 11 ist schematisch ein Teil der Luftansaugleitung der Brennkraftmaschi- 
ne angedeutet, in der eine besondere Venturianordnung 12 mittels Tragrippen 
20 gehalten ist. Die engste Stelle dieser Venturianordnung 12 wird von einem 
Ringkanal 13 kragenformig umgeben, an den die von dem Kraftstof filter 1 
kommende Wasserabfuhrungsleitung 10 angeschlossen ist. Der Ringkanal 13 . 
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i. steht Ober am Umfang der Venturianordnung 12 vorgesehene Querbohrungen 14 

mit dem Luftstromungsquerschnitt 15 der Venturianordnung in Verbindung, 
so daB das uber die Wasserabfuhrungsleitung 10 in den Ringkanal 13 transpor- 
tierte Wasser von der durch die Venturianordnung 12 stromenden Loft an der 
Stelle ihrer hochsten Geschwindigkeit mitgerissen wird. 

Da sich an dieser engsten Stelle der Venturianordnung 12 der relativ groBte 
Unterdruck einstellt, ist der Saugeffekt fur die Abfuhrung des aus dem Kraft- 
stoff ausgeschiedenen Wassers besonders hoch. Zum anderen ergibt sich durch 
die Zufuhrung des Wassers an dieser Stelle, wo die Ansaugluft besonders 
hohe Geschwindigkeiten aufweist, ein guter Verteil- und Auf spruhef f ekt , 
so daB das der Ansaugluft zugefuhrte Wasser gleichmaBig alle Zylinder der 
Brennkraftmaschine beauf schlagt . Die Gefahr eines Wasserschlages wird dadurch 
weitgehend vermieden. 

In der Zeichnung ist weiter schematisch angedeutet, daB die Ventilvorrich- 
tung 16, die grundsatzlich auch durch eine schwimmergesteuerte mechanische 
Ventilvorrichtung gebildet sein kann, hier als Elektromagnetventil ausgebil- 
1 det ist, das zu seiner Offnung sowohl von einem die Hohe des Wasserpegels 

i 18 in dem Wassersammelraum 4 des Filters erfassenden Geber 17 als auch zusatz- 

lich von einem hier z.B. den Unterdruck in der Wasserabfuhrungsleitung 10 
in der Nahe der Ventilvorrichtung 16 erfassenden Geber 19 gesteuert werden 
kann. Dabei kann vorgesehen sein, daB die Ventilvorrichtung 16 nur dann 
geoffnet wird, wenn zum einen der Wasserspiegel 18 in dem Wassersammelraum 
4 eine durch den Geber 17 erfaBbare bestimmte Mindesthohe erreicht hat und 
zum anderen in der Wasserabfuhrungsleitung 10 der Brennkraftmaschine ein 
bestimmter Mindestunterdruck ansteht . Die zweite Bedingung ist dabei nur 
dann erf Gilt, wenn ein Hindestluftdurchsatz in der Luftansaugleitung vor- 
liegt. Betriebszustande mit relativ kleinem Luf tdurchsatz , wie zum Beispiel 
Leerlauf Oder niedrige Lasten in denen etwa zugefijhrtes Wasser in relativ 
zu groBen Mengen in der Ansaugluft vorhanden ware und dann gegebenenfalls 
zu Wasserschlagen in den Zylindern fuhren konnte, werden damit von der Was- 
serzufuhrung ausgeschlossen. 

Anstelle des in der Zeichnung angedeuteten Unterdruckgebers 19 konnte auch 
ein die Drehzahl der Brennkraftmaschine erfassender Geber vorgesehen sein, 



€3T AVAILABLE COPY 



3600669 

- 7 - 

der mit der Ventilvorrichtung 16 uber eine Signalleitung verbunden ware, 
so daB die Offnung dieses Ventils nur bei Vorhandensein eines eine ober- 
halb einer bestimmten Mindestdrehzahl liegende Drehzahl der Brennkraftma- 
schine anzeigenden MeBwertes moglich ware. Da der Luftdurchsatz der Brenn- 
kraftmaschine proportional mit der Drehzahl ansteigt, ist auch die Dreh- 
zahl ein sicheres Kriterium fur das Einhalten eines gewunschten Luftdurch- 
satzes, so daB die Ventilvorrichtung somit auch von der Drehzahl gesteuert 
werden kann. Selbstverstandlich ware es auch moglich, den Unterdruck in 
der Luftansaugleitung Oder unmittelbar den Luftdurchsatz durch die Luftan- 
saugleitung 11 zu messen und in Abhangigkeit davon die Ventilvorrichtung 
16 zu steuern. 

Um die Wasserzufuhrung in die Brennraume der Brennkraftmaschine nicht uber 
eine langere Zeit ununterbrochen andauern zu lassen, kann in einer hier 
nicht besonders dargestellten , der Ventilvorrichtung 16 zugeordneten MeB- 
werterfassungs- und -verarbeitungsvorrichtung ein Zeitglied vorgesehen sein, 
das dafur sorgt, daB die Ventilvorrichtung 16 bei Vorhandensein der zur 
Offnung erforderlichen Signale von dem Pegelgeber 17 und dem Unterdruckgeber 
19 nur immer fur vorgegebene, durch Pausen getrennte Zeitspannen geoffnet 
ist. 
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